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Beschreibung 

Diagnostikeinrichtung zur Wiedergabe von Bildern 

5 Die Erfindung betrifft eine Diagnostikeinrichtung mit einer 
Modalitat zum Erzeugen von Rohdaten, einem Rechner zur Be- 
rechnung medizinischer Bilder aus den Rohdaten, einem Bild- 
system, einer Eingabevorrichtung mit einer Maus und einer 
Wiedergabevorrichtung, wobei das Bildsystem derart ausgebil- 

0 det ist, dass sich Darstellungen der Bilder auf der Wieder- 
gabevorrichtung durch Steuerf unktionen mittels der Maus be- 

^ einflussen lassen. 

Immer mehr werden dreidimensionale (3D) Volumendatensat zen in 
5 der Medizintechnik bei Computertomographie (CT) und Magnet- 
resonanztomographie (MR) oder Angiographie-Untersuchungen wie 
CTA oder MRA erzeugt und visualisiert . 

Bei der 3D-Visualisierung, insbesondere von menschlichen Kor- 
0 pern, kann innerhalb des Volumens die sogenannte Clip-Ebene 
rotiert und verschoben, sowie das Objekt selbst rotiert oder 
gezoomt werden. Die Umschaltung dieser Funktionen wird bei- 
spielsweise durch eine Taste zusammen mit der Control-, 
Shift- und/oder Alt-Taste bewirkt. 

5 

Bei neueren Software-Plat formen sind auf sogenannten Task- 
cards Icons vorgesehen, durch die eine Umschaltung des ge- 
wunschten Modus zur Einstellung durch die Maus erfolgen kann. 

0 Derartige Bedienungen sind jedoch umstandlich und konnen nur 
dadurch erreicht werden, das die das 3D-Objekt betrachtende 
Person ihren Blick abschweifen lasst, damit die Steuerfunk- 
tion sicher ausgefuhrt werden kann. 

5 Die Erfindung geht von der Aufgabe aus, eine Diagnostikein- 
richtung der eingangs genannten Art derart auszubilden, dass 
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eine einfache Umschaltung der Steuerf unktionen bei der 
Visualisierung von 2D- und 3D-Bildern ermoglicht wird. 

Die Aufgabe wird er f indungsgemaft dadurch gelost, dass die 
5 Eingabevorrichtung einen Detektor aufweist, der eine Bewegung 
der Maus in eine von vorbest immten Richtungen erkennt und 
eine Umschaltung der Steuerf unktionen zur Veranderung der 
Darstellung der Bilder bewirkt. Dem liegt der erf indungsge- 
mafle Gedanke zugrunde, dass eine Bewegung in eine vorgegebene 
10 Richtung, eine sogenannte Gestenauswahl, eine Umschaltung des 
Modus der Maus bewirken kann . Die Umschaltung kann beispiels- 
weise dann in bekannter Weise durch Kennzeichnen des entspre- 
^ chenden Icons anzeigen, welcher Modus aktiviert ist. 

15 Bei einer Diagnostikeinrichtung mit einer Modalitat zum Er- 

zeugen von Rohdaten eines Volumens, einem Rechner zur Berech- 
nung dreidimensionaler Bilder aus den Rohdaten, dem Bildsys- 
tem, das derart ausgebildet ist, dass sich Darstellungen der 
3D-Bilder auf der Wiedergabevorrichtung durch Steuerf unkt io- 

20 nen mittels der Maus beeinflussen lassen, hat es sich als 

vorteilhaft erwiesen, wenn der Detektor aufgrund von Bewegun- 
gen der Maus eine Umschaltung der Steuerf unkt ionen zur Veran- 
derung der dreidimensionalen Darstellung der 3D-Bilder be- 
wirkt . 

Erf indungsgemaU kann der Detektor derart ausgebildet sein, 
dass durch kurze Betatigung der Maus in eine von definierten 
Richtungen die automatische Umschaltung der Steuerf unkt ionen 
bewirkt wird, wobei die Maus vier definierte Richtungen als 
30 Steuerf unktionen durch Gestenauswahl erkennen kann. 

Die vier definierten Richtungen konnen urn 45° gegenuber der 
Senkrechten gedreht sein. Es lassen sich aber auch erfin- 
dungsgemafi Richtungen in den Koordinatenachsen verwenden. 
35 Sind mehr Steuerf unkt ionen umzuschalten, so lassen sich auch 
beispielsweise acht Richtungen dazu verwenden. 
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Anstelle der vier Steuerf unktionen konnen auch beispielsweise 
acht Funktionen durch eine Kombination der beiden obengenann- 
ten Kreuze gesteuert werden. 

5 In vorteilhaf ter Weise kann das Bildsystem derart ausgebildet 
sein, dass durch Drucken der rechten Taste der Maus ein Kon- 
textmenu eingeblendet wird, das die Bewegungsrichtungen fur 
die automatische durch Gestenauswahl gesteuerte Umschaltung 
der Steuerf unktionen symbolisiert und Erlauterungen gibt, so 
10 dass auch Geiibte den Expertenmodus mit der Gestenauswahl er- 
lernen konnen. Der lange Klick auf die Maustaste bewirkt die 
Einblendung eines er f indungsgemafien Kontextmenus, das die 
Bewegungsrichtungen symbolisiert und die automatische durch 
Gestenauswahl gesteuerte Umschaltung bewirkt. An gekreuzten 
15 Doppelpf eilen, die unter 45° die Waagerechte schneiden oder 
gemafl einem Koordinatenkreuz angeordnet sind, sind die ent- 
sprechenden Hinweistexte des Kontextmenus angeordnet. 

Diese Gestenauswahl kann aber auch unterstutzt werden, wenn 
20 das Bildsystem derart ausgebildet ist, dass durch kurzen 

Klick auf die rechte Taste der Maus ein klassisches Kontext- 
menu mit den Steuerf unktionen angezeigt wird, so dass auch 
Ungeubte die Steuerf unktionen nutzen konnen. 

_25 Erf indungsgemaft konnen die Steuerf unktionen zur Veranderung 
i der dreidimensionalen Darstellung der Bilder Rotation und 

Verschiebung der Clip-Ebene, sowie Rotation und Zoomen des 

Objekt sein. 

30 Die Erfindung ist nachfolgend anhand von in der Zeichnung 

dargestellten Ausf uhrungsbeispielen naher erlautert. Es zei- 
gen : 

Figur 1 den schematischen Aufbau eines Computertomographen 
35 zum Einsatz der Erfindung, 
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Figur 2 ein gedrehtes 3D-Objekt zur Erlauterung cier Erfin- 
dung, 

Figur 3 ein 3D-Objekt mit einem ersten Kontextmenii, 

5 

Figur 4 ein 3D-Objekt mit einem zweiten Kontextmenii und 
Figur 5 eine weitere Ausfiihrung des ersten Kontextmenus . 

10 Der Computertomograph gemafi Figur 1 als Modalitat zum Erzeu- 
gen dreidimensionaler medizinischer Bilder weist eine Mess- 
einheit aus einer durch einen Rontgengenerator 1 gespeisten 
^ Rontgenstrahlenquelle 2, die ein f acher f ormiges erstes Ront- 
genstrahlenbundel 3 aussendet, und einen Strahlenempf anger 4 

15 auf, welcher aus einer Reihe von Einzeldetektoren, beispiels- 
weise aus 512 Einzeldetektoren besteht . Der zu untersuchende 
Patient 5 liegt auf einem Patientenlagerungst isch 6. Zur Ab- 
tastung des Patienten 5 wird die Messeinheit 2, 4 urn ein 
Messfeld 7, in dem der Patient 5 liegt, urn 360° gedreht . 

20 

Dabei wird der Rontgengenerator 1 gepulst oder mit Dauer- 
strahlung betrieben. Bei vorbestimmten Winkelpositionen der 
Messeinheit 2, 4 werden Satze von Daten erzeugt, die vom 
Strahlenempf anger 4 einem Rechner 8 zugefuhrt werden, welcher 

^2.5 aus den erzeugten Datensatzen die Schwachungskoef f izienten 

vorbestimmter Bildpunkte berechnet . An dem Rechner 8 ist ein 
Bildsystem 9 angeschlossen, das Wandler, Speicher 10 und Ver- 
arbeitungsschaltungen aufweisen kann. Es ist zur Wiedergabe 
der Bilder der durchstrahlten Schichten des Patienten 5 mit 

30 einem Monitor 11 verbunden. An dem Bildsystem 9 ist weiterhin 
eine Eingabevorrichtung 12 angeschlossen, die eine Tastatur 
und/oder Maus 13 aufweist. 

Die Anderung der Richtung des Nut zstrahlenbundels 3 erfolgt 
35 durch Drehung eines Drehkranzes 15 mit Hilfe einer nicht dar- 
gestellten Drehvorrichtung, auf dem die Rontgenstrahlenquelle 
2 und der Strahlenempf anger 4 angebracht sind. 
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Dieser Computertomograph kann durch Erstellung von mehreren 
Schichten oder im sogenannten Spiralbetr ieb 3D-Volumendaten- 
satze erzeugen, die durch Volume Rendering zur besseren Visu- 
5 alisierung in dem Bildsystem 9 weiter verarbeitet werden kon- 
nen . 

In der Figur 2 ist ein einfaches 3D-Objekt beispielhaft dar- 
gestellt. Es besteht aus einem hohlen Wurfel 16, in dem sich 
10 eine hohle Kugel 17 befindet. Beide werden von einer Hull- 
kurve 18, der sogenannten Bounding Box, umgeben. Die Grenz- 
flache, die sogenannte Clip-Ebene 19, gibt die Flache an, auf 
der der Beobachter auf die 3D-Objekte schaut. Aufgrund ihrer 

v ' 

Wirkung, namlich dem Abschneiden nicht interessierender Teile 
15 des Volumendatensatzes, hat die Clip-Ebene 19 ihre Bezeich- 
nung bekommen. Durch die Drehung des Objektes gegenuber den 
folgenden Figuren wird die dreidimensionale Betrachtungsweise 
verdeutlicht . Zu sehen ist die leere Halbkugel in dem hohlen 
Halbwiirfel, beide abgeschnitten durch die Clip-Ebene 19. 

20 

Um nun von der Rotation des Objektes auf einfache Weise auf 
andere Steuerf unkt ionen umschalten zu konnen, ist ein Detek- 
tor 14 vorgesehen, der kurze Bewegungen mit der Maus 13 er- 
kennt und entsprechend der Richtung ausfuhrt. Nun kann die 
_^2>5 Clip-Ebene 19 rotiert oder verschoben oder das Objekt 18 

selbst gezoomt werden. Diese Umschaltung gilt fur Experten. 
Weniger Geubte konnen durch Drucken der rechten Taste der 
Maus 13 ein symbolisches Kontextmenii 20 aufrufen, das in 
Figur 3 zusammen mit dem Originalob j ekt dargestellt ist. 

30 Pfeile 21 geben dabei die Bewegungsrichtung der Gestenauswahl 
an, wahrend die Beschriftung 22 der Pfeile 21 die auswahlba- 
ren Steuerf unkt ionen wiedergeben. Dabei ist die aktuelle 
Steuerf unktion "Rotate Clip Plane" und deren zugehoriger 
Pfeil 21 hervorgehoben. Dies kann durch eine andere Farbe 

35 oder, wie dargestellt, durch verstarkte Anzeige erfolgen. Nun 
kann der Geubte sich nochmals die Steuerf unkt ionen verinner- 
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lichen und die Umschaltung durch die kurze Bewegung mit der 
Maus 13 durchfuhren. 

Fur Ungeubte kann durch einen kurzen Klick mit der rechten 
Taste der Maus 13 ein in Figur 4 dargestelltes klassisches 
Kontextmenii 23 aufgerufen werden, in dem die Steuerbef ehle 
stehen, die in bekannter Weise durch Eingabe des unterstri- 
chenen Buchstabens ausgewahlt werden. 

In der Figur 5 ist eine weitere Ausf uhrungsf orm des erfin- 
dungsgemaften symbol ischen Kontextmeniis 20 dargestellt, dass 
auch wieder aus Pfeilen 21 und Beschriftung 22 mit den Steu- 
erbef ehlen besteht . 

Zusammenf assend ist zu sagen, dass urn das in Figur 2 darge- 
stellte Volumen drehen zu konnen, die linke Taste der Maus 1 
gedruckt wird. Um die Clip-Ebene rotieren zu konnen, wird di 
rechte Taste der Maus betatigt. Nach einer vorgegebenen Zeit 
von beispielsweise einer Sekunde erscheint das in Figur 3 
dargestellte Menu. Durch Bewegung der Maus 13 in die untere 
rechte Ecke werden der Pfeile 21 und die Steuerbef ehle 22 
markiert. Nachdem man den Maus-Button losgelassen hat, kann 
man nun die Clip-Ebene 19 durch Drucken der linken Taste der 
Maus 13 und Bewegung der Clip-Ebene 19 drehen. 

Der gleiche Mechanismus lasst sich auch verwenden, um in die 
Moden Clip-Ebene 19 und Zoom-Objekt zu gelangen. Naturlich 
kann man auch in den Volumenmodus auf die gleiche Art zuruck 
gelangen . 

Zusatzlich ist fur Unerfahrene ein normales Kontext-Menu vor 
gesehen, das durch einen kurzen Klick mit der rechten Taste 
der Maus 13 aufgerufen werden kann (Figur 4). 

Durch das erf indungsgemafie Menu lasst sich das schnelle 
interaktive Verfahren leicht erlernen. Neueinsteiger konnen 
das normale Menu benutzen, wahrend Erfahrene das erfindungs- 
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gemafie Menu mit einer visuellen Rtickkopplung von Pfeilen 21 
und Steuerbef ehle 22 nutzen konnen. Experten konnen ohne 
nachzudenken und hinzuschauen eine Umschaltung durch die ent- 
sprechende Bewegung mit der Maus in die richtige Richtung 
bewirken . 

Anstelle der 3D-Visualisierung konnen auch bei zweidimensio- 
nalen (2D) Bildern derartige Umschaltungen der Steuerfunk- 
tionen eingesetzt werden. Als Steuerf unktionen sind hier das 
Scrollen und Zoomen sowie Tools fur die Auswahl von ROIs wie 
beispielsweise die Bestimmung der Konturen zu nennen. 
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Patentanspruche 

1. Diagnostikeinrichtung mit einer Modalitat (1 bis 4) zum 
Erzeugen von Rohdaten, einem Rechner (8) zur Berechnung medi- 
zinischer Bilder aus den Rohdaten, einem Bildsystem (9), ei- 
ner Eingabevorrichtung (12) mit einer Maus (13) und einer 
Wiedergabevorrichtung (11), wobei das Bildsystem (9) derart 
ausgebildet ist, dass sich Darstellungen der Bilder auf der 
Wiedergabevorrichtung (10) durch Steuer funktionen mittels der 
Maus (13) beeinflussen lassen, dadurch g e - 
kennzeichnet , dass die Eingabevorrichtung 

(12) einen Detektor (14) aufweist, der eine Bewegung der Maus 

(13) in eine von vorbestimmten Richtungen erkennt und eine 
Umschaltung der Steuer f unkt ionen zur Veranderung der Darstel- 
lung der Bilder bewirkt. 

2. Diagnostikeinrichtung nach Anspruch 1, mit einer Modalitat 
(1 bis 4) zum Erzeugen von Rohdaten eines Volumens, einem 
Rechner (8) zur Berechnung dreidimensionaler (3D) medizini- 
scher Bilder aus den Rohdaten, dem Bildsystem (9), einer Ein- 
gabevorrichtung (12) mit einer Maus (13) und einer Wieder- 
gabevorrichtung (11), wobei das Bildsystem (9) derart ausge- 
bildet ist, dass sich Darstellungen der 3D-Bilder auf der 
Wiedergabevorrichtung (10) durch Steuer funktionen mittels der 
Maus (13) beeinflussen lassen, dadurch g e - 
kennzeichnet, dass der Detektor (14) aufgrund 
von Bewegungen der Maus (13) eine Umschaltung der Steuerfunk- 
tionen zur Veranderung der dreidimensionalen Darstellung der 
3D-Bilder bewirkt. 

3. Diagnostikeinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass der 
Detektor (14) derart ausgebildet ist, dass durch kurze Beta- 
tigung der Maus (13) in eine von definierten Richtungen die 
automatische Umschaltung der Steuer funktionen bewirkt wird. 
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4. Diagnostikeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass der 
Detektor (14) derart ausgebildet ist, dass die Maus (13) vier 
definierte Richtungen als Steuerf unkt ionen durch Gestenaus- 

5 wahl erkennt. 

5. Diagnostikeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass die 
definierten Richtungen urn 45° gegenuber der Senkrechten ge- 

10 dreht sind. 

6. Diagnostikeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 

) dadurch gekennzeichnet, dass das 

Bildsystem (9) derart ausgebildet ist, dass durch Drlicken der 
15 rechten Taste der Maus (13) ein Kontextmenu (20) eingeblendet 
wird, das die Bewegungsrichtungen fur die automatische durch 
Gestenauswahl gesteuerte Umschaltung der Steuerf unkt ionen 
symbolisiert und Erlauterungen gibt. 

20 7. Diagnostikeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass das 

Bildsystem (9) derart ausgebildet ist, dass durch kurzen 
Klick auf die rechte Taste der Maus (13) ein Kontextmenu (21) 
mit den Steuerf unkt ionen angezeigt wird. 
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8. Diagnostikeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass die 

Steuerf unktionen zur Veranderung der dreidimensionalen Dar- 
stellung der Bilder Rotation und Verschiebung der Clip-Ebene, 
30 sowie Rotation und Zoomen des Objekt sind. 
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Zusammen fas sung 

Diagnostikeinrichtung zur Wieciergabe von Bildern 

5 Die Erfindung betrifft eine Diagnostikeinrichtung mit einer 
Modalitat (1 bis 4) zum Erzeugen von Rohdaten, einem Rechner 
(8) zur Berechnung medizinischer Bilder aus den Rohdaten, 
einem Bildsystem (9), einer Eingabevorrichtung (12) mit einer 
Maus (13) und einer Wiedergabevorrichtung (11), wobei das 

10 Bildsystem (9) derart ausgebildet ist, dass sich Darstellun- 
gen der Bilder auf der Wiedergabevorrichtung (10) durch Steu- 
erfunktionen mittels der Maus (13) beeinflussen lassen. Die 
Eingabevorrichtung (12) weist einen Detektor (14) auf, der 
eine Bewegung der Maus (13) in eine von vorbest immten Rich- 

15 tungen erkennt und eine Umschaltung der Steuerf unktionen zur 
Veranderung der Darstellung der Bilder bewirkt. 

Figur 1 
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